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2)功能表 

0××××0×↑101

1××××1×↑101
左移

0×××××0↑011

1×××××1↑011
右移

×××××××001

××××××0××1
保持

d3d2d1d0d3d2d1d0××↑111并入

0000×××××××××0清除
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3)应用举例
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2.下图所示电路的状态转移关系为Q0Q1Q2Q3=____。

1000→0100→0010→0001

1000→0001→0010→0100

1000→1100→1110→1111

1000→0001→0011→0111
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5.3 计数器 

1.计数器的概念 

4.分类 

一、同步计数器的分析

2.应用

3.基本结构 

9
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5.3 计数器 

1.计数器的概念 

2.应用(如频率计) 

3.基本结构 

图5.3.1   计数器基本结构框图

能够记录输入脉冲跳变沿个数的电路称为计数器

10
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(3)按逻辑功能 

(2)按存储器的状态变化是否同时
同步计数器

异步计数器

加法计数器

可逆计数器

减法计数器

(1)按模值 

4.分类  

二进制计数器

十进制计数器

任意进制计数器
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•同步计数器的特点：在同步计数器内部，各个

触发器都受同一时钟脉冲——输入计数脉冲的

控制，因此，它们状态的更新几乎是同时的，

故被称为 “ 同步计数器 ”。

一、同步计数器的分析

①根据电路图写出三组方程 
a. 激励方程 b. 次态方程 c. 输出方程 

②作状态转移表或状态转移图或波形图 
③电路的逻辑功能描述 

•分析步骤：
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分析图示同步二进制计数器电路。

1)写出三组方程 

J3= K3= Q  1
  n Q   2

  n J2= K2= Q  1
  n J1= K1= 1

]· CP= [Q1
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n
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2)作状态转移表或状态转移图或波形图 

]· CP= [Q1
n+1 Q1

n

]· CP= [Q3
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按状态转移的顺序整理状态转移表 



010

Q3Q2Q1   /Z

有效循环

000 001

011

100101110

111

图5.3.3 例5.3.1的状态转移图 
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CP
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Q3

Z

1 2 3 4 5 6 7 8

0 1 0 1 0 1 0 1

0 0 1 1 0 0 1 1

0 0 0 0 1 1 1 1

0

0

0
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 逢8进1

图5.3.4 例5.3.1的工作波形图 

3)电路的逻辑功能描述 
同步模8加法计数器（或3位二进制同步加法计数器） 
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例2 图示为同步任意进制计数器,分析其逻辑功能。

解：1) 写出三组方程 
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3 2 1
n nJ Q Q 3 1K  2 1

nJ Q 2 1
nK Q 1 3

nJ Q 1 1K 

1
3 3 2 1
n n n nQ Q Q Q CP     

1
2 2 1 2 1
n n n n nQ Q Q Q Q CP      

1
1 3 1
n n nQ Q Q CP      3

nZ Q
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2)列状态转移表

 

010/1000/1010/1000/11

011/0100/0010/0001/00

10110100Q3
n

Q2
n Q1

n
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偏离态



000

001

010

100 011

Q3Q2Q1

   /Z /0 /0

/0
/0/1

偏离态有效循环

状态转移图

101/1

110
/1

111

/1

010/1000/1010/1000/11

011/0100/0010/0001/00

10110100Q3
n

Q2
n Q1

n

偏离状态都能自动（经过一个或一个以上的CP脉冲）进入到
有效状态中的计数器，称它们具有自启动性。十进制和任意
进制计数器都要检查自启动性。 
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010/1000/1010/1000/11

011/0100/0010/0001/00

10110100Q3
n

Q2
n Q1

n

波形图

3)电路的逻辑功能描述 
模长为5、具有自启动性的同步加法计数器。

计数对象是CP 的上升沿，Z 作为进位信号，进位信息包含

在 Z 的下降沿。 4 
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